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Znaczenie fazy uzytkowej w

budownictwie drogowym

Faza uzytkowa (oprocz
fazy gromadzenia
materiatow, fazy
budowy i fazy konca
uzytkowania) ma
zwykle najwieksze
znaczenie w przypadku
konstrukcji drogowych,
choc¢ do niedawna byta
czesto pomijana w
rozwazaniach
zrownowazonego
rozwoju.
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Wptyw srodowiskowy w zaleznosci od

rodzaju nawierzchni

- Wptyw moze odbywac sie poprzez roznicowanie
czynnikow zaleznych od ruchu drogowego (zuzycie

paliwa, opdznienia w ruchu drogowym) lub

- Wptyw moze odbywac sie na zasadzie
bezposrednich interakcji pomiedzy nawierzchnig a
srodowiskiem (uweglenie betonu, przeptyw

sciekow burzowych).
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Zuzycie paliwa w zaleznosci od

nawierzchni

Zuzycie paliwa, oprocz zaleznosci od takich
czynnikow jak opor powietrza, rodzaj pojazdu,
cisnienia opon, predkosci, zalezy takze od interakcji
pojazdu z nawierzchnig drogi wyrazonych m. in.
poprzez:

* chropowatosc¢ nawierzchni,
 strukture, teksture nawierzchni,
« sztywnosc nawierzchni.

Chropowatos¢ nawierzchni powoduje wibracje

zawieszenia pojazdu, zwiekszajgc zuzycie paliwa.
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Zuzycie paliwa w zaleznosci od

nawierzchni

Tekstura nawierzchni ma znaczenie dla zuzycia
paliwa przy matych predkosciach, gdyz przy
wiekszych predkosciach najwieksze znaczenie ma
opor powietrza.

Elastyczne nawierzchnie mogg powodowac
zwiekszone zuzycie paliwa.

Ostatnie publikacje sugerujg, ze asfaltowe
nawierzchnie mogg mieC znaczenie dla zwiekszonego
zuzycia paliwa wolno poruszajgcych sie, duzych
ciezarowek w letnich warunkach atmosferycznych.
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Zuzycie paliwa w zaleznosci od

nawierzchni

W innych przypadkach réznorodne badania nie
wykazaty zaleznosci o statystycznym znaczeniu jednak
mechanistyczny model opracowany na MIT w 2011 r.
sugeruje, ze wszystkie rodzaje pojazdow powinny
zuzywac mniej paliwa na nawierzchniach betonowych,
ze wzgledu na lepkosprezystos¢ nawierzchni
asfaltowych w wyzszych temperaturach.

Dlaczego ma to znaczenie? — Nawet 1-2% roznicy w
zuzyciu paliwa moze byc¢ rownoznaczne kosztom
budowy nawierzchni.
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Wspotczynnik odbicia promieni

stonecznych

Wspotczynnik odbicia pomieni stonecznych ma duze znaczenie w
formowaniu sie miejskich wysp ciepta — zjawiska wystepowania
wielkomiejskich obszarow o wyzszej temperaturze od otaczajgcych je
terenow.
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Ze wzgledu na swgj jasny
kolor, beton jest Swietnym
materiatem do budowy drog na
terenach zurbanizowanych.




Zapotrzebowanie na oswietlenie w

zaleznosci od nawierzchni

Poniewaz nawierzchnie betonowe majg wyzszy
wspotczynnik odbicia swiatta, nie wymagajg tak
silnego oswietlenia, jak nawierzchnie asfaltowe.

Dodatkowo, lampy przy drogach betonowych moga
byC rozmieszczone w wiekszych odlegtosciach od
siebie, zwiekszajgc bezpieczenstwo dla kierowcow |
pieszych.

Z drugiej strony, jasniejsze oswietlenie rowniez
zwieksza bezpieczenstwo.
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Wptyw na zrownowazony rozwoj poprzez

uweglenie betonu

W ostatnich latach jednym
z wskaznikow

Zrownowazonego rozwoju
stata sie emisja CO,, ktorg

@‘d& staramy sie ograniczac.
@90{\"' Produkcja betonu ma
% g Urioatbonéted duzy wptyw na wzrost
é Area CO, w atmosferze, jednak
3 duza jego czesc jest z

powrotem absorbowana
przez beton.

Reabsorpcja CO, (uweglenie) nastepuje w pierwszych latach po
wyprodukowaniu betonu. Beton uwegla sie w tempie okoto 4 mm

gtebokosci nawierzchni na rok.
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Przeptyw sciekow burzowych w

zaleznoscl od nawierzchni

Po opadach deszczu lub sniegu, scieki burzowe mogg przenosic
zanieczyszczenia pochodzgce gtdownie od pojazdow, a nie od
nawierzchni drog.

Zastosowanie porowatych nawierzchni lub nawierzchni
azurowych na mato uzywanych drogach, parkingach i poboczach
moze pomoc w zapobiegnieciu przenikania tych zanieczyszczen
bezposrednio do rzek i jezior.

Naturalne procesy mogg roztozy¢ zanieczyszczenia podczas ich
przenikania przez warstwy podbudowy 1 gleby.

Dodatkowo, zapobieganie zasilania rzek i jezior sciekami o
podwyzszonej temperaturze po letnich burzach moze miec¢
znaczenie dla uratowania fauny wod Igdowych.
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Opoznienia w ruchu drogowym w

zaleznoscl od nawierzchni

Opoznienia w ruchu drogowym podczas napraw czy catkowite;
przebudowy drog majg bardzo duzy wptyw na zwiekszone
zuzycie paliwa.

Szacuje sie, ze straty wynikte z opoznien w ruchu drogowym
podczas napraw lub przebudowy drogi, przeliczane tylko na
podstawie zuzytego paliwa (a ignorujgc tak wazne elementy, jak
np. stracony czas kierowcow), mogg by¢ duzo wyzsze niz
oryginalne koszty budowy drogi.

Biorgc pod uwage to, ze betonowe lub brukowe nawierzchnie
majg duzo wiekszg trwatosc niz nawierzchnie asfaltowe,
zazwyczaj sg one takze duzo ekonomiczniejsze i majg mniejszy

wptyw na srodowisko.
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Podsumowanie

Projektowanie drog z uwzglednieniem
ZrOwnowazonego rozwoju ma na uwadze nie tylko fazy
gromadzenia materiatdw, budowy czy konca

eksploatacji, ale przede wszystkim faze uzytkows.

W obecnej praktyce budowlanej aspekt fazy uzytkowej
jest wcigz czesto ignorowany, choc€ coraz wiekszy
nacisk ktadzie sie na nawierzchnie przyjazne

srodowisku | ekonomiczniejsze w petnym rozrachunku

cyklu zycia (LCA).



Podsumowanie

W catym cyklu zycia nawierzchni betonowych mozna

upatrywac znacznych oszczednosci poprzez:

» zmniejszenie zuzycia paliwa dzieki ich sztywnosci,

» zmniejszenie zapotrzebowania na oswietlenie |
mniejszy wptyw na tworzenie wysp ciepta dzieki
wysokiemu wspotczynnikowi odbijania swiatta,

» mniejszg szkodliwosC zanieczyszczen | sciekow
burzowych dzieki wiekszej porowatosci

» | co najwazniejsze, mniejsze opoznienia w ruchu
drogowym podczas ich naprawy.
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